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Kolezanki i Koledzy,

Sezon urlopowy/intensywnych prac terenowych® juz sie rozpoczal W numerze_
ale zanim na dluzej odiaczycie sie od sieci mamy dla Was garsc¢ -
przedwakacyjnych wiadomosci. Zaczynamy od czegos na ochlode

Relacja z IV Wyprawy

Geofizycznej do Stacji im.
przedstawiamy krotkie sprawozdanie z interesujacego seminarium Dobrowolskiego

czyli relacji z IV Wyprawy Geofizycznej na Antarktyde. Dalej

naukowego, jakie odbylo sie 20 maja w budynkach Uniwersytetu STRONY 02 - 05
Slaskiego. Tak, tak drodzy Panstwo, seminarium, odbylo sie trybie

Seminarium naukowe "Nauki
mineralogiczne jako klucz do

przesztosci, terazniejszosci i
na projekty badawcze finansowane przez Narodowe Centrum Nauki. przysztosci"

stacjonarnym i mamy nadzieje, ze ten tryb powroci juz na dobre.

Kolejne informacje dotycza rozstrzygnietych niedawno konkursow

Jako przedstawiciele nauk mineralogicznych mamy powody do STRONA 06

dumy, zreszta sami sie przekonacie po przeczytaniu materiatu na

Sukces badaczy
reprezentujacych nauki

mineralogiczne w konkursach
ktora odbedzie sie w pazdzierniku i na ktéra w imieniu NCN-u

stronie 7. Na koniec, podajemy kilka szczegolow na temat

konferencji organizowanej przez cztonkow Sekcji Petrologii PTMin,

organizatorow i swoim serdecznie zapraszamy. STRONA 07

Mitej lektury i udanych wakaciji, Zaproszenie na 27 Sesje
Sekcji Petrologii PTMin
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Dobrowolskiego (od lewej: Monika A. Kusiak, Wojciech Miloch, Marek Lewandowski (kierownik
wyprawy), Adam Nawrot; autor fotografii: Vsevolod Maslov).

W sezonie 2021/22 odbyta sie IV Wyprawa Geofizyczna do Polskiej Stacji Antarktycznej im Antoniego Boleslawa
Dobrowolskiego na Antarktydzie (Fot. 1). To niezwykle miejsce znajduje sie w Oazie Bungera, na brzegu Jeziora
Figurowego na Ziemi Wilkesa w Antarktydzie Wschodniej, ok. 100 km na potudnie od krawedzi szelfowego
lodowca Shakletona. Znajdujacy sie na tym obszarze archipelag stono- i stodkowodnych jezior ma
najprawdopodobniej potaczenie z Oceanem Potludniowym pod lodowcem Shakletona. Skalista oaza jest jednym z
najwiekszych, bo majacym powierzchnie ok. 1000 km? sposrod niepokrytych lodem obszarow na Antarktydzie. Jej
odkrycie, ktorego dokonata w 1947 roku eskadra samolotow zwiadowczych pod dowodztwem Davida E. Bungera

byto swiatowa sensacja.

Stacja im Antoniego Bolestawa
Dobrowolskiego jest najstarsza polska stacja
antarktyczna. Jej budynki zostaty
wybudowane w 1957 roku i przekazane
Polsce. Polska flaga po raz pierwszy pojawita
sie w tym miejscu 23. stycznia 1958 roku.
W roku 1991 Stacja =zostata przekazana
Instytutowi Geofizyki PAN w celu
prowadzenia dziatalnosci naukowe;j.
Celem [V Wyprawy Geofizycznej w to
niezwykte miejsce, byla reaktywacja Stacji po
42 latach nieobecnosci Polakow. W trakcie
ekspedycji postanowiono rozpoznac
potencjal  naukowy  obszaru, a takze
zainstalowa¢ autonomiczne i automatyczne
stacje geofizyczne. Wszystko po to aby
przygotowac¢ to niezwykle miejsce do
prowadzenia w tym rejonie badan naukowych " : , : - .
Fot. 1. Oaza Bungera z lotu ptaka, widziana w kierunku zachodnim. Budynki stacji Stacji

w kO]einYCh latach. Antarktycznej im. Dobrowolskiego znajduja sie w prawym dolnym rogu zdjecia (autor
fotografii Adam Nawrot).

Kierownikiem 4-osobowego zespotu
naukowcow (Fot. 2) byl profesor Marek
Lewandowski bedacy rowniez autorem
programu rewitalizacji Stacji. W skiadzie
ekspedycji znalezli sie takze: profesor
Monika A. Kusiak (pierwsza Polka w Oazie
Bungera), profesor Wojciech Miloch oraz
doktor Adam Nawrot. Naukowcy spedzili w
Stacji 37 dni. Polska flaga zostata
wciagnieta na maszt 23 stycznia tego roku.
Stalo sie to w 63. rocznice rozpoczecia
dzialalnosci tej najstarszej polskiej
placowki badawczej w Antarktyce, a
zarazem jedynej znajdujacej sie na
Antarktydzie kontynentalne;j.

Druga baza w Antarktyce jest Polska Stacja
: : / Sl Antarktyczna im. Henryka Arctowskiego.
Fot. 2. Czlonkowie 1V Wyprawy Geofizycznej do stacji Antoniego Bolestawa Znajduje sie ona na Wyspie Krola Jerzego w
archipelagu Szetlandow Potudniowych.
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Pierwsze efekty misji i planowane dziatania naukowe

Ze wzgledu na specyfike klimatyczna, geomorfologiczna i geologiczna, Oaza Bungera jest unikalnym miejscem na
Ziemi, traktowanym czesto jako analog marsjanski. Dzieki mozliwosci prowadzenia badan w nieskazonym
srodowisku przyrodniczym potozonym blisko potudniowego bieguna magnetycznego oraz dostepowi do
proterozoicznego podioza kontynentu a takze przez wzglad na zagadkowosc¢ genezy Oazy Bungera, miejsce to
wydaje sie by¢ jednym z najbardziej atrakcyjnych naukowo obszarow Antarktydy.

Swoj pobyt na terenie Stacji badacze z IGF PAN
rozpoczeli od posprzatania jej wnetrza oraz
bezposredniego otoczenia (Fot. 3). W ten sposob
miejsce to bedzie gotowe do przyjecia kolejnych
wypraw naukowych i technicznych. W bazie
zaaranzowano kuchnie i mese, uruchomiono
ogrzewanie i ekologiczna toalete, pokoj do pracy,
miejsca do spania, a takze przygotowano
laboratorium do badan srodowiskowych.

W okolicy stacji, w bardzo trudnych warunkach
pogodowych, zostaty przetestowane
automatyczne urzadzenia pomiarowe rejestrujace
zmiany pola magnetycznego, przychodzace fale
sejsmiczne, dynamike zmian w jonosferze oraz
parametry meteorologiczne. Ponadto pobrano
proby do badan geochemicznych, geofizycznych i
srodowiskowych,  ktorych analizy  zostana
wykonane po powrocie do kraju.

Fot. 4. Polarniczka Monika A. Kusiak w trakcie badan terenowych (autor

fotografii Vsevolod Maslov).

Dlatego podczas wyprawy w sezonie 2021/2022 przeprowadzono prace geologiczne w poblizu stacji

Fot. 3. Pierwsze efekty rewitalizacji Stacji im. Antoniego Bolestawa Dobrowolskiego
(autorka fotografii: Monika A. Kusiak).

Oaza Bungera potozona jest na cokole kontynentu
antarktycznego, blisko poludniowego bieguna
magnetycznego Ziemi. W czasie pobytu w Oazie,
zainstalowano urzadzenia pomiarowe i
przeprowadzono testowe badania fal sejsmicznych,

zmiennosci pola magnetycznego, dynamiki
zmiennosci jonosfery oraz parametrow
meteorologicznych. Wstepne wyniki badan

wskazuja, ze QOaza, dzieki nieobecnosci zaklocen
antropogenicznych, jest doskonalym miejscem do
rejestracji  fal sejsmicznych, przychodzacych =z
odlegltych zrodel, burz magnetycznych, a takze
stanu pogody kosmicznej, uzaleznionej od zmian
jonosferycznych.

Polacy dotychczas nie
geologicznych w  Qazie Bungera. Tymczasem,
miejsce to stanowi kluczowy obszar dla
rekonstrukcji paleokontynentow i jest obszarem
perspektywicznym dla dalszych badan naukowych.

prowadzili badan

Dobrowolskiego i na zachodnich wyspach znajdujacych sie w okolicach lodowca Denmon. W efekcie
prac terenowych pobrano ponad 200 kg materiatu skalnego, ktéory zostanie poddany analizom

laboratoryjnym.
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Badania terenowe i pomiary przeprowadzone w trakcle mlsu do Stacji

Przy obecnym stanie wiedzy, Antarktyda jest obszarem asejsmicznym, z wyjatkiem stref ryftowych, otaczajacych
caly kontynent. Ubostwo danych sejsmicznych utrudnia poznanie budowy strukturalnej kontynentu, ktory jest
najmniej poznanym blokiem skorupy na Ziemi. Podczas wyprawy zainstalowano sejsmometr w Pawilonie
Geofizykow, ok. 120 m od Stacji, ktory prowadzit ciagte pomiary przez dwa tygodnie. W drugiej czesci testowych
rejestracji sejsmometr oraz rejestrator przeniesiono poza pawilon i ustawiono wprost na litej skale.
Przeprowadzony eksperyment wykazal, ze uktad pomiarowy dziata prawidtowo w obu lokalizacjach. W przysztosci
w Oazie, mozna sie spodziewac niezakidconych rejestracji z bardzo odleglych ognisk, takze z sejsmogenicznych
stref Alaski i Kalifornii. Takie unikalne rejestracje pomoga w lepszym zrozumieniu budowy jadra Ziemi.

Bliskos¢ potudniowego bieguna magnetycznego umozliwia rejestracje zmian pola geomagnetycznego, ktore w
zestawieniu z rejestracjami prowadzonymi w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie oraz Centralnym
Obserwatorium Geofizycznym w Belsku, pozwalaja na znaczacy wzrost roli Polski w poznaniu dynamiki zmian
tego pola i lepsze zrozumienie pracy geodynama w jadrze Ziemi. Jednoczesne obserwacje zmian pola
magnetycznego i dynamiki zmian jonosfery pozwola na identyfikacje ewentualnych sprzezen i zwiazkow
przyczynowo-skutkowych pomiedzy magneto- i jonosfera, pozwalajac na lepsze prognozowanie stanu pogody
kosmicznej i zwiekszenie bezpieczenstwa i jakosci teletransmisji, wykorzystujacej sieci satelitarne.

W ogrodku meteorologicznym zostata zainstalowana
automatyczna stacja meteorologiczna wyposazona w
czujniki: kierunku i predkosci wiatru, temperatury i
wilgotnosci powietrza oraz opadow atmosferycznych,
pyranometr oraz czujnik wysokosci pokrywy s$nieznej.
Pomiary bytly wykonywane w interwale
jednogodzinnym. Pomimo wiejacych silnych wiatrow
stacja pracowala poprawnie, a instalacja nie sprawila
zadnych problemow.

Fot. 5. Widok na Jezioro Figurowe - uznawane za najwieksze jezioro
stodkowodne na Antarktydzie (autorka fotografii Monika A. Kusiak).

Oaza Bungera to obszar mlodoglacjalny z kazdej
strony otoczony lodowcami. Przemiany
krajobrazu Oazy Bungera zachodza pod wpltywem
wystepowania wysoce energetycznych procesow
takich  jak procesy wietrzeniowe fizyczne
(mrozowe, insolacyjne), wietrzeniowe chemiczne,

eoliczne, glacjalne i (sporadycznie) fluwialne.

Oaza Bungera pozwala na niezaktocone ;

dzialalnoscia czlowieka, badania procesow - - —

kszta}tujacych powierzchnie Ziemi. Fot. 6. Pod bialym niebem - bialty dom (autorka fotografii Monika A. Kusiak) .

Okreslenie intensywnosci procesow oraz ich przebiegu zwlaszcza na granicy faz jest wazne dla
zrozumienia zagrozen, jakie moga nastepowac¢ wraz ze zmieniajacym sie klimatem oraz okreslenia
zmian, jakie w przysztosci beda zachodzi¢ na obszarze Antarktydy Wschodniej. W okresie zimy obszar
Oazy Bungera pokryty jest sSniegiem, jednak latem pokrywa s$niezna prawie catkowicie zanika.
Monitorowanie sniegu pod wzgledem skladu chemicznego, gestosci oraz parametrow fizycznych
krysztatow sniegu pozwoli okresli¢c stan zanieczyszczenia sSrodowiska Oazy Bungera, umozliwi
wychwycenie naptywu, z dalekiego transportu, zwiazkéow chemicznych, pochodzenia antropogenicznego
lub naturalnego, a takze pozwoli okresli¢ zmiany pogody zachodzace w rejonie. W przysztosci w
potaczeniu z badaniami ekologicznymi bedzie mozna przeprowadzi¢ wieloletnie badania zwiazane z
wptywem pokrywy snieznej na sukcesje roslinna lub na rozwoj bakterii i sinic
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Podczas wyprawy, prowadzono rowniez badania majace na celu monitorowanie stanu jonosfery czyli
gornej czesci atmosfery. Warstwa ta jest czesciowo zjonizowana gtownie ze wzgledu na sloneczne
promieniowanie UV oraz natadowane czastki wysokiej energii pochodzace z wiatru stonecznego i z
ziemskiej magnetosfery. Jonosfera spelnia wazna role w przesytaniu energii z przestrzeni
okotoziemskiej do atmosfery. Jej stan jest rowniez waznym elementem pogody kosmicznej. Wyniki
pomiarow a uzyskane w trakcie ekspedycji do Polskiej Stacji Antarktycznej im. Dobrowolskiego
pozwalaja charakteryzowac¢ stopien jonizacji i nieregularnosci plazmy jonosferycznej. Badania
jonosfery, wykorzystujace sie¢ satelitow, przeprowadzono w Oazie Bungera po raz pierwszy. Dane
beda analizowane razem z danymi z innych stacji antarktycznych oraz z Polskiej Stacji Polarnej
Hornsund na Spitsbergenie w kontekscie globalnych proceséow w jonosferze.

Autorzy tekstu: Monika A. Kusiak, Marek Lewandowski, Adam Nawrot i Wojciech Miloch

Przez cale lato w Muzeum Ziemi
Polskiej Akademii Nauk mozna
obejrzec wystawe pt.
,Dobrowolski - Reaktywacja.
Antarktyczna misja (prawie)

niemozliwa’. DOBROWOLSKI-REAKTYWACIJA
Na wystawie zaprezentowano ANTARKTYCZNA MISJA
m.in. zdjecia z niesamowitej (PRAW'E) NIEMOZLIWA

podrozy po Oceanie

Potudniowym i okolicach Oazy

Bungera, oraz ciekawa historie WySta\/\/a
polskich wypraw  do Oazy

Bungera. Mozna tam roéwniez

obejrzec historyczne i

wspotczesne stroje polarnikow.

Przedstawiono rowniez postac

patrona stacji — prof. Antoniego

Bolestawa  Dobrowolskiego -

geofizyka i podroznika,

uczestnika stynnej Dbelgijskiej

wyprawy antarktycznej na statku . :
Belgica. Jedna z atrakcji wystawy I - s \
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Monika A. Kusiak Adam Nawrot - e >
Polska Stacja Antarktyczna potozona w Oazie Bungera
byta nieczynna od 1979 roku.
W imieniu o rgan izatorow # Na poczatku stycznia 2022 roku, po ponad czterdziestoletniej przerwie, dotarto
\ tam czworo polskich polarnikéw - uczestnikéw IV Wyprawy Geofizycznej
i uczestni k ow IV Wy p ra Wy ¢ i do Polskiej Stacji Antarktycznej im. A.B. Dobrowolskiego.

Celem wyprawy zorganizowanej przez Instytut Geofizyki PAN byta rewitalizacja

. : 5.
Geofizycznej zapraszamy [ i reaktywacja bazy.

do obejrzenia wystawy obicka Akadd

=8
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W dniu 20 maja br. w budynkach

Wydziatu Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego odbylo sie
seminarium naukowe "Nauki
mineralogiczne jako klucz do
przesztosci, terazniejszosci i
przysztosci®. "Sprawca" catego
zamieszania byt przewodniczacy

Komitetu Nauk Mineralogicznych PAN -
profesor Janusz Janeczek (Fot. 1),
poniewaz Wydarzenie to zostato
zorganizowane z okazji jego 70
urodzin. Na spotkaniu byli obecni
przedstawiciele niemal wszystkich
osrodkow, w ktorych prowadzone sa
badania mineralogiczne w Polsce. Byta
to Swietna okazja aby wreszcie po
okresie funkcjonowania w tzw. zdalnej

rzeczywistosci, spotkac sie i
porozmawiac na zywo.

Seminarium, poza wymiarem
towarzyskim, miato przede wszystkim
charakter naukowy i stalo na bardzo

wysokim poziomie. Po czesci oficjalnej,
na ktora skladato sie przywitanie gosci
oraz ztozenie zyczen Jubilatowi zaczela
sie prawdziwa uczta dla milosnikow
nauk mineralogicznych.

< cm— - R — I
Fot. 1. Jubilat - porfesor Janusz Janeczek prezentujacy referat pt.:
"‘Reminescencje mineralogiczne".

Jako pierwszy swoj referat przedstawit sam Jubilat i wszyscy mogli
sie przekonac¢ o jego istotnym wkladzie w rozwoj mineralogii. W
dalszej czesci posiedzenia wynikami swoich wieloletnich badan
oraz przemyslen podzielili sie z nami profesorowie Jacek Puziewicz
(badania ptaszcza Ziemi) i Marek Awdankiewicz (magmatyzm niecki
srodsudeckiej; obaj z Uniwersytetu Wroclawskiego).

Ponadto mielismy takze okazje
wystucha¢ wykladu o wyzwaniach

naukowych i praktycznych jakie
napotka¢ mozna w trakcie badan
mineralogicznych profesora
Tomasza Bajdy (AGH w Krakowie).
Najwiecej referatow wygtosili
oczywiscie badacze z Uniwersytetu
Slaskiego:  profesorowie  Evgeny

Galuskin, Mariola Jablonska i Roman
Wtlodyka, ktorzy niejednokrotnie
nawiazywali do  wspolpracy =z
Jubilatem.

Warto jeszcze raz podkresli¢ bardzo
wysoki  poziom  naukowy tego
Wydarzenia. Liczymy na to, ze
podobne seminaria w przysztosci
rowniez zgromadza liczne grono
badaczy i beda sSwietna okazja do

Fot. 2. Uczestnicy seminarium naukowego na fotografii z "dinozaurem". spotkan i wymiany mysli.
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Sukces badaczy reprezentujacych nauki mineralogiczne w konkursach NCN-u

Pod koniec maja biezacego roku Narodowe Centrum Nauki - najwazniejsza instytucja finansujaca
badania podstawowe w Polsce, oglosito wyniki konkursow OPUS i SONATA. Dla nas najwazniejsze
byly oczywiscie wyniki panelu ST10 (nauki o Ziemi), w ktorym przedstawiciele nauk mineralogicznych
najczesciej probuja uzyskac¢ finansowanie swoich pomystow badawczych. Po przeanalizowaniu
wynikow konkursow stwierdziliSmy, ze tym razem wnioski ztozone przez naukowcow zajmujacych sie
geochemia, mineralogia i petrologia spotkaly sie z uznaniem ekspertow i recenzentow. Aby
przyblizy¢ nieco tematyke wnioskow prezentujemy tytuly projektow oraz badaczy (kierownikow
projektow), ktorzy beda odpowiedzialni za ich realizacje.

Konkurs SONATA
"Kwarc w metamorficznych skalach (ultra-) wysoko cisnieniowych: powszechny mineral o
niewystarczajaco poznanym potencjale"; Karolina Kosminska (AGH w Krakowie).

Konkurs OPUS
"Powstawanie i recykling skorupy w archaicznej Antarktydzie"; Daniel Dunkley (Instytut Geofizyki
PAN).

‘Nanorurkowe materiaty na bazie mineratow z podgrupy kaolinitu do fotodegradacji wybranych
mykotoksyn w srodowisku wodnym"; Jakub Matusik (AGH w Krakowie).

"Zachowanie pierwiastkow metalicznych w czasie karbonatyzacji skat ultramaficznych i zwiazanych z
nimi odpadow gorniczych i hutniczych'; Jakub Kierczak (Uniwersytet Wroclawski).

"Proces zamkniecia oceanu Alpejskiej Tetydy zapisany w Pieninskim Pasie Skaltkowym Zachodnich
Karpat' Jarostaw Majka (AGH w Krakowie).

‘Stabilnos¢ struktury typu illitu podstawionego jonami radioaktywnego cezu"; Katarzyna Szarlowicz
(AGH w Krakowie).

"Migracja metali i procesy ztozowe w litosferze oceanicznej o wolnym tempie spreadingu: Ofiolit
Srodsudecki"; Jakub Ciazela (Instytut Nauk Geologicznych PAN o. we Wroclawiu).

Warto dodac¢, ze ogotem do konkursu OPUS w minionej edycji ztozonych zostatlo az 113 wnioskow z
czego tylko 24 uzyskaly finansowanie. W gronie tych 24 wnioskow znalazlo sie az 6 zwiazanych
bezposrednio z mineralogia, petrologia lub geochemia. Biorac pod uwage, ze panel ST 10 obejmuje
dosy¢ szeroka tematyke (geografia fizyczna, geologia, geofizyka, meteorologia, oceanologia,
klimatologia, ekologia, globalne zmiany srodowiska, cykle biogeochemiczne, zarzadzanie zasobami
naturalnymi) mozna smialo stwierdzi¢, ze badania mineralogiczne sa waznym ogniwem nauk Scistych
i technicznych.

Oczywiscie za posrednictwem Biuletynu sktadamy gratulacje wszystkim laureatom konkursow OPUS i
SONATA i zyczymy powodzenia w realizacji Waszych projektow. Liczymy na to, ze w niedalekiej
przysztosci bedziemy mogli na tamach naszego kwartalnika informowac czytelnikow o pierwszych
efektach badan wynikajacych z prowadzenia dziatalnosci naukowej w ramach projektow.
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https://www.ncn.gov.pl/sites/default/files/listy-rankingowe/2021-09-15okipi34a/streszczenia/541012-pl.pdf
https://www.ncn.gov.pl/sites/default/files/listy-rankingowe/2021-09-15okipi34a/streszczenia/541012-pl.pdf
https://www.ncn.gov.pl/sites/default/files/listy-rankingowe/2021-09-15okipi34a/streszczenia/543518-pl.pdf
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GANGUE ROCKS: INSIGHTS FROM NATURE,
ANTHROPOGENE, LABORATORY AND SOLAR SYSTEM

21 Sesja Sekcji Petrologii Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego

W imieniu organizatorow serdecznie zapraszamy na 27 Sesje Sekcji Petrologii, Polskiego Towarzystwa
Mineralogicznego, ktora odbedzie sie w dniach 20-23 pazdziernika 2022 r. w Pocysterskim Zespole
Klasztorno-Patlacowym w Rudach koto Rybnika.

W tym roku, podobnie jak w latach 2004, 2007, 2009 i 2015, Konferencja jest organizowana przez zespot
badaczy z Uniwersytetu Slaskiego. Jak zawsze komitet organizacyjny gwarantuje wysoki poziom
naukowy, piekne krajobrazy, owocne dyskusje i fascynujace skaly podczas wycieczek terenowych.

Zakres tematyczny 27. Spotkania Sekcji Petrologicznej bedzie obejmowat szerokie spektrum zagadnien
zwiazanych z petrologia. Motyw przewodni i jednoczesnie tytut Konferencji to: "Gangue rocks: insights
from nature, anthropogene, laboratory and Solar System". Jednak w czasie spotkania bedzie mozna
podzieli¢ sie najnowszymi wynikami swoich badan, niekoniecznie bezposrednio zwiazanymi z tematem
przewodnim konferencji.

Wszystkie szczegolty dotyczace Wydarzenia mozna znalez¢ na stronie www Konferencji pod adresem:
https://ptmin2022.us.edu.pl/about/

Ponizej podajemy jednak kilka najwazniejszych informacji na temat Konferencji:
Wazne daty:
15.09.2022 - Termin przesytania abstraktow

31.07.2022 - Termin rejestracji z obnizona optata konferencyjna
20.10.2022 - Poczatek Konferencji

Optata konferencyjna

Obnizona optata konferencyjna (rejestracja do 31. lipca 2022) PETROLOGY.

Czlonkowie PTMin 950 PLN GROUP PTMin _
Pozostali uczestnicy 1050 PLN N N N
Studenci/doktoranci 700 PLN N

Regularna oplata konferencyjna (rejestracja po 31 lipca 2022)

Czlonkowie PTMin 1050 PLN
Pozostali uczestnicy 1200 PLN
Studenci/doktoranci 800 PLN

Serdecznie zapraszamy wszystkich zainteresowanych do wziecia udzialu w Konferencjil

Mineralogia, petrologia i geochemia w Polsce STRONA 08
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