Kolezanki i Koledzy,

To juz czwarty i ostatni w tym roku numer Biuletynu ,Mineralogia,

petrologia i geochemia w Polsce” Tym razem prezentujemy
osiagniecia wroctawskiego zespotu kierowanego przez profesora
Jacka Puziewicza, zajmujacego sie badaniami goérnego plaszcza
Ziemi. Ponadto prezentujemy rowniez osiagniecia laureatow
nagrod Komitetu Nauk Mineralogicznych Polskiej Akademii Nauk i
Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego. Pierwszym z nich jest
profesor Marek Szczerba, ktory otrzymat Nagrode Naukowa im.
prof. Marii Turnau-Morawskiej i prof. Kazimierza Smulikowskiego
przyznawana za wybitne osiagniecia w zakresie nauk
mineralogicznych. Nagrodzone osiagniecie nosi tytut "Struktura i
dynamika mineratow

czasteczek polarnych na powierzchni

ilastych". Drugim prezentowanym w tym numerze Biuletynu
laureatem jest profesor Jan Srodon, ktéry zostal uhonorowany
medalem im. Jozefa Morozewicza przyznawanym za szczegodlne

zastugi na rzecz rozwoju nauk mineralogicznych.

Zyczymy przyjemnej lektury,
Zespot redakcyjny Biuletynu
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Badania gornego ptaszcza Ziei w Uniwersytecie Wroctawskim

Plaszcz Ziemi rozciaga sie pomiedzy skorupa a jadrem naszej planety. Stanowi okolo 54 % promienia Ziemi (Fig. 1),
ale az 82 % jej objetosci. Plaszcz Ziemi dzieli sie¢ na gorny i dolny. Géorny - miedzy Moho a strefa przejsciowa -
sklada sie z mineralow znanych z powierzchni globu: oliwinu, piroksenow, fazy glinowej (plagioklazu, spinelu lub
granatu zaleznie od cisnienia) i lokalnie wystepujacych niewielkich ilosci amfibolu lub flogopitu. Na glebokosci 410
km rozpoczyna sie strefa przejsciowa: mineraly gornego plaszcza zaczynaja sie zmienia¢ w wysokocisnieniowe fazy
znane na powierzchni Ziemi tylko z wrostkow w diamentach i z meteorytow poddanych metamorfizmowi
szokowemu. Na glebokosci 660 km zaczyna sie dolny ptaszcz Ziemi, zbudowany wylacznie z faz
wysokocisnieniowych nieznanych na powierzchni Ziemi z wyjatkiem diamentu.

Skaly gornego plaszcza Ziemi to glownie perydotyty, ) KONTYNENTY

podrzednie wystepuja piroksenity. Tworza one ,plaszczowe” ﬁﬁ?omlzs;nerozoik N —
ogniwa ofiolitow 1 ,perydotyty orogeniczne” - duze B ane : —
fragmenty skal ptaszcza Ziemi ekshumowane na 100 ’ o e (lggtsylf\levﬁa,ciep}oprzenoszone
powierzchnie i wbudowane w strefy orogeniczne. Niewielkie, o wwyniku przewodnictwa
najczesciej kilku- lub kilkunastocentymetrowe porwaki w pRSZCZ SIS e 5 || astenosfera
(ksenolity) perydotytow i piroksenitow pochodzacych z " ﬁ%iﬁn&:ﬁgjgnenwmm

ptaszcza Ziemi czesto pojawiaja sie w bazaltach alkalicznych i
kimberlitach (Fig. 2). Pochodza one z polozonych pod Moho
ptaszczowych czesci plyt litosfery. Nizejlegla astenosfera jest
zbyt plastyczna, aby migrujace ku powierzchni Ziemi lawy Ul T
mogly wyrwac i przetransportowac¢ na powierzchnie Ziemi jej ’ zeowngtrzne (RICHIETZS
fragmenty. Probki astenosfery, strefy przejsciowej i dolnego 2885 km 270k \
ptaszcza docieraja do nas w postaci inkluzji w diamentach.
Plaszczowe pochodzenie perydotytow zostato stwierdzone w

latach 60-tych XX wieku. Narodziny i rozwoj tektoniki ptyt na (‘i':‘;“"“ OCEANY
przetomie lat 60-tych i 70-tych ubieglego wieku, w 0

polaczeniu z rozwojem technik badan sejsmicznych i metod 00 [ 5]
analitycznych stosowanych w badaniach mineratow i skal 200 § ;
umozliwity stopniowe rozpoznanie litologii i struktury o [ BEE R

ptaszcza Ziemi.

410

Fig. 1. Przekroj przez Ziemie.

Badania ksenolitow  perydotytowych bylty i pozostaja
najwazniejszym zrodlem wiedzy o zréznicowaniu plaszcza
litosferycznego w skali globalnej. W Polsce ksenolity ptaszcza
Ziemi wystepuja w kenozoicznych bazaltach Dolnego Slaska, a ich
badania zapoczatkowal w pierwszej potowie lat 80-tych XX wieku
profesor Kazimierz Smulikowski ze wspolpracownicami (Anna
Bialowolska, Maria Kozlowska-Koch). Na poczatku XXI wieku
profesor Jacek Puziewicz zwrocit uwage na catkowity brak opisow
dolnoslaskich ksenolitow plaszcza Ziemi, ktore odpowiadatyby
wspotczesnym standardom badawczym, i podjat prace nad ich
rozpoznaniem. Pierwsze artykuly ukazaly sie na przelomie
pierwszej i drugiej dekady XXI wieku (Matusiak-Malek et al. 2010,
Puziewicz et al. 2011).

Fig. 2. Ksenolity perydotytowe w bazalcie

W nastepnych latach Jacek Puziewicz i Magdalena Matusiak-Matek opisali wiekszos¢ dolnoslaskich wystapien
ksenolitow skal plaszcza Ziemi, a ich artykuly wprowadzily dolnoslaskie ksenolity do literatury swiatowej (Matusiak-
Malek et al. 2014, oraz szereg prac w Lithos i w International Journal of Earth Sciences). Pierwsze podsumowanie
tych prac (Puziewicz et al. 2015) pokazuje, ze pod Dolnym Slaskiem wystepuje kopalna plaszczowa krawedz
kontynentu (mantle wedge) z wklinowanymi pakietami plaszcza oceanicznego. Jacek Puziewicz zainicjowal prace nad
potaczeniem badan petrologicznych z geofizycznymi badaniami produkcji i transferu ciepta i badaniami
sejsmicznymi (Puziewicz et al. 2017, 2019).
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Obecnie w Uniwersytecie Wroclawskim dziala rozpoznawalny w skali
miedzynarodowej zespot badaczy plaszcza Ziemi, ztozony z J. Puziewicza i M.
Matusiak-Malek oraz okresowo wspolpracujacych z nimi doktorantow (A. Kukuta,
M. Cwiek, P. Wojtulek, S. Tedonkenfack, M. Ziobro-Mikrut, J. Mikrut, D. Buczko i
H. Mazurek; Fig. 3, 4). Na poczatku drugiej dekady XXI badania tej grupy objely
ksenolity skat plaszcza Ziemi z wystapien w innych krajach Starego Kontynentu.
Okazalo sie bowiem, ze ksenolity z wiekszosci europejskich wystapien zostaty
opisane w latach 1970-1985, a w pozniejszym okresie wykonywano jedynie
wyrywkowe, czesto pozbawione doktadnej analizy petrograficznej, studia
pojedynczych ich wystapien. Badania rozpoczete wowczas przez Wroctawian
miaty na celu rozpoznanie litologii ptaszcza litosferycznego paleozoicznej
platformy Europy przy pomocy wspotczesnego instrumentarium
petrologicznego. Byly one mozliwe dzieki zakwalifikowaniu do finansowania
serii projektow badawczych MNiSW i NCN. Rozpoczeto prace w Niemczech (row
gornego Renu i jego przediluzenie do Hesji), we Francji (Masyw Centralny), w
Wielkiej Brytanii (Szkocja) i w Szwecji (Skania).

Fig. 3. Prof. Jacek Puziewicz w czasie
prac terenowych na polu wulkanicznym
Deveés, Masyw Centralny, Francja (2019).
Przy skrzynce Kuba Mikrut.

W kolejnych latach zainicjowano
badania ksenolitow perydotytowych
z Afryki (Cameroon Volcanic Line) a
takze projekty doktorskie
poswiecone plaszczowym ogniwom
ofiolitow (Dolny Slask - obroniona
rozprawa P. Wojtulka, Albania - J.
Mikrut) i perydotytom orogenicznym
(kaledonidy  Skandynawii - D.
Buczko). Magdalena Matusiak-Malek
badata jednoczesnie megakrysztaty
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Fig. 4. Badacze plaszcza z Uniwersytetu Wroctawski
Chilhac, Masyw Centralny, Francja. (Od lewej: Magda Matusiak-Matek, Daniel Buczko, [Niiale}elifelSISIoIVFANRElatev el lerA 3oy A
Sylvin Tedonkenfack, Kuba Mikrut, Gosia Ziobro-Mikrut. srodkowej Europy (2021).

Wroctawski zespot dysponuje obecnie najwieksza w Europie kolekcja ksenolitow ptaszcza Ziemi z wystapien w
Polsce, Niemczech i Francji, oraz rozlegla baza danych analitycznych z tych skal. Zebrane skaty i dane analityczne
umozliwity przedstawienie pierwszego modelu budowy ptlaszcza litosferycznego Ziemi pod waryscyjska czescia
Europy (Puziewicz et al. 2020). Nowatorskie zastosowanie techniki EBSD (Electron Back Scattered Diffraction) do
badan ksenolitow perydotytowych pozwolito na sformulowanie tezy, ze znaczne partie niekratonicznego ptaszcza
litosferycznego Ziemi zostaly odmlodzone w warunkach postorogenicznych i rozwijaly sie niezaleznie od
wyzejleglych struktur orogenicznych w skorupie kontynentalnej (Puziewicz et al. 2020, Tedonkenfack et al. 2021).
Prof. J. Puziewicz jest corocznie organizatorem poswieconej plaszczowi litosferycznemu Ziemi sesji w czasie
European Geosciences Union, a Wroclawianie sa chetnie zapraszani do komitetow organizacyjnych konferencji
poswieconych plaszczowi Ziemi. Szerokie kontakty miedzynarodowe i renoma wroctawskich badaczy ptaszcza Ziemi
przyciagaja miodych badaczy, oferujac niezbedne zaplecze intelektualne na miejscu oraz dostep do najlepszych
laboratoriow i staze w innych czolowych osrodkach Europy.

Szczegoly na temat odkry¢ wroctawskich badaczy dostepne sa
w ich licznych publikacjach, m.in.:

https://doi.org/10.1016/j.lith0s.2010.02.005; https://doi.org/10.1093/petrology/egu042; https://doi.org/10.1016/j.lith0s.2020.105936;

https://doi.org/10.1016/j.lith0s.2020.105467; https://doi.org/10.1093/petrology/egr041; https://doi.org/10.1007/s00531-014-1134-2;
https://doi.org/10.1016/j.lith0s.2016.06.013; https://doi.org/10.1007/s00531-018-01674-7; https://doi.org/10.1007/s00410-021-01796-3
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Nagroda Naukowa Komitetu Nauk Mineralogicznych PAN

Nagroda Naukowa im. prof. Marii Turnau-Morawskiej i prof. Kazimierza Smulikowskiego jest przyznawana przez
Komitet Nauk Mineralogicznych Polskiej Akademii Nauk za wybitne osiagniecia w zakresie nauk mineralogicznych.
W tym roku laureatem tej nagrody zostat dr hab. Marek Szczerba prof. ING PAN za osiagniecie bedacem efektem prac
badawczych, ktorych wyniki publikowano od 2018 roku. Osiagniecie zatytulowane jest "Struktura i dynamika
czasteczek polarnych na powierzchni mineratow ilastych". Zanim je zaprezentujemy, przyblizmy sylwetke laureata.

Profesor Marek Szczerba (Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii
Nauk) jest mineralogiem zajmujacym sie w glownie mineratami ilastymi.
Tematyka badawcza podejmowana przez Laureata jest niezwykle ztozona
i wymaga wiedzy i umiejetnosci z wielu dyscyplin a nawet dziedzin
nauki. Profesor Szczerba jest stosunkowo mlodym ale doskonale
rozpoznawalnym miedzynarodowo badaczem. Wedlug bazy Scopus do
tej pory ukazaty sie 34 artykuty, w ktorych ma swoj udziat autorski. Jest
to osiagniecie bardzo imponujace jezeli wezmiemy pod uwage, ze
aktywnos¢ naukowa Laureata obejmuje okres niespelna 15 lat. W trakcie
swojej kariery profesor Szczerba realizowat liczne projekty badawcze i
zdobywal doswiadczenie w wielu osrodkach zagranicznych (np. Chevron
ETC, Houston, USA; Theoretical and Physical Chemistry Institute,
National Hellenic Research Foundation, Grecja; Ecole des Mines de )
Nantes, Francja; Arizona State University, USA) \

Profesor ~ Marek  Szczerba  (Instytut  Nauk
Geologicznych Polskiej Akademii Nauk).

W cyklu publikacji naukowych skiadajacych sie
na osiagniecie badawcze przedstawiono badania
oddziatywan roéznych czasteczek polarnych na
powierzchniach mineratow ilastych za pomoca
metod symulacji molekularnych. Prace naukowe
zostaly wykonane we wspolpracy z badaczami z

<
[t} H,0 (B=48 A?) - . . . - . . .
S sl < Ho 0 Francji, Nlemlec,’Stanow Z/wdnoczonych i Polski.
R Mg @=24A) [ A Ec (&240 Efektem wynikow badan opublikowanych na
~ =20 A2 5 | sl ; . ;
u SZS}S:???‘Z)’ i Y — tamach Applied Clay Science w 2018 i 2021 roku
2 i bylo zaimplementowanie modeli struktur glikolu
> Q
5 < etylenowego i gliceryny w przestrzeniach
° q a . q aflilan,2
7 b - gb miedzypakietowych smektytow i illitow-
"""""""" — Al Mg, Fe (B=1.5A%) FiohRt-oars- Al FeE=1sA)l smektytow do modelowania dyfraktogramow
——————————————— —0,0HE=2M) ) --gEh gt sl ooHE2My Kich mi tow ilastych  (Fig. 1). S
i rentgenowskich mineralow ilastyc ig. 1). Sa
—o@®=2A) ; : to pierwsze tego typu prace, pomimo, ze obie te
Fig. 1. Modele struktury gliceryny (GLY) i glikolu etylenowego (EG), ktore _CZaSteCZkl . orgamczne. uzywan.e sa do
zostaly zaimplementowane w programach do modelowania dyfraktogramow interpretacji struktur mieszanopakietowych od
mineralow ilastych. lat 60-tych XX wieku.

W obu przypadkach rozklady atomow uzyskane metoda symulacji molekularnych pozwolily stworzy¢ modele dajace
doskonata zgodnos¢ pomiedzy dyfraktogramami eksperymentalnymi i teoretycznymi.
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Interesujace wyniki badan profesora Szczerby opublikowane zostaly w kolejnej pracy, ktoéra dotyczyla analizy kata
zwilzania kropli wody na powierzchni smektytow. W celu poréwnania wplywu jonéw kompensujacych ujemny
tadunek pakietow smektytow, przeprowadzono symulacje zarowno z obecnoscia jonow jak i dla powierzchni, z
ktorych te jony zostaly usuniete (Fig. 2). Pokazano, ze powierzchnia smektytow jest albo hydrofobowa, albo
nieznacznie hydrofilowa. Natomiast za hydrofilowos¢ powierzchni odpowiadaja przede wszystkim kationy.

W ostatniej, czwartej_pracy, sktadajacej sie na
autorzy opisali badania
usuwaniu czasteczek & e Lot b ' . beidellite: 59-84°
organicznych z przestrzeni miedzypakietowych eRRE RN A W
pod wplywem zwiekszajacego sie cisnienia
hydrostatycznego
znaczne roznice w cisnieniu, ktore umozliwiaja
rodzajow czasteczek dla
Mobilnos¢ czasteczek
organicznych zalezy glownie od roéznic w ich
polarnosci oraz wielkosci sfery hydratacyjnej
zaadsorbowanych na powierzchni.
Wyraznie pokazano, ze w przypadku kationow
sfery koordynacyjne sa
najwieksze, efektywna wielkos¢ porow dostepna
dla czasteczek organicznych jest najmniejsza.

opisane osiagniecie,
polegajace

usuniecie
roznych

kationow

wapnia,

quinoline

pyrophyllite: 106°
montmorillonite:92-107°

3). Zaobserwowano

Fig. 2. Wyniki symulacji molekularnych polegajacych na badaniu kata
zwilzania kropli wody na powierzchni smektytow z kationami
kompensujacymi ujemny tadunek pakietow, jak i po usunieciu jonow z
powierzchni.

nonanoic acid

nonanoic acid-

Fig. 3. Rozkiad jonow i roznych czasteczek organicznych po tym samym czasie symulacji. Na poczatku symulacji czasteczki
organiczne znajdowaly sie po lewej stronie przestrzeni miedzypakietowej. Cisnienie hydrostatyczne bylo wieksze od lewej
strony. Czasteczki wody nie zostaly pokazane dla zwiekszenia czytelnosci.

Zostan cztonkiem DPolskiego Towarzystwa Mineralogicznego !

Aby wstapi¢ do Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego wystarczy wypetnic
deklaracje i optacic¢ sktadke czlonkowska (20 PLN - zwykli czlonkowie,

10 PLN - studenci i doktoranci) a po wstapieniu sktadki roczne (100 PLN - zwykli
cztonkowie, 50 PLN - studenci i doktoranci).

Skladka obejmuje prenumerate czasopisma Elements w wersji papierowej i
elektronicznej oraz nizsze optaty za udziat w konferencjach organizowanych przez

PTMin.
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Medal PTMin im. ) Morozewicza dla Profesora Jana Srodonia

W ostatnich dniach listopada odbylo sie zebranie kapituly medalu
im. Jozefa Morozewicza przyznawanego przez Polskie Towarzystwo
Mineralogiczne za szczegodlne zastugi poniesione na rzecz rozwoju
nauk mineralogicznych. W tym roku nagroda zostat uhonorowany
pan profesor Jan Srodon z Instytutu Nauk Geologicznych Polskiej
Akademii Nauk.

Serdecznie gratulujemy tego wyroznienia i przedstawiamy sylwetke

oraz gtowne osiagniecia Laureata. : .
8 agnie Awers i rewers medalu Polskiego Towarzystwa

Mineralogicznego im. J6zefa Morozewicza

Zasadniczy wklad profesora Srodonia do nauk mineralogicznych,
rozpoznawalny w skali Swiatowej, ma charakter metodyczny.
Specyfika drogi naukowej Laureata polega na opracowywaniu metod
bazujacych na wiedzy mineralogicznej, ktore nastepnie mozna
wykorzysta¢ do rozwiazywania problemow geologicznych.

W latach osiemdziesiatych XX wieku prof. Srodon opracowat do dzis
szeroko w Swiecie stosowana metode rentgenograficzna pomiaru
stopnia illityzacji smektytu we frakcjach ilastych skal osadowych.
Znajduje ona glowne zastosowanie w rekonstrukcjach historii
termicznej basenow osadowych, gdyz stopien illityzacji smektytu jest
funkcja maksymalnych paleotemperatur. Metoda ta, w polaczeniu z
mikroskopia elektronowa, stata sie podstawa pozniejszych prac
Laureata nad grupa mineralow mieszanopakietowych illit-smektyt,
prowadzacych do oszacowania skltadu chemicznego i ‘tadunku
pakietow illitowych i smektytowych.

W latach dziewiecdziesiatych prof. Jan Srodon wykalibrowal pomiar
R B S R R T T N ST ol stopnia illityzacji jako miernik maksymalnych paleotemperatur w
fot. M. Paszkowski oparciu o dane z miocenu basenu wschodniostowackiego.

Pod koniec lat dziewiecdziesiatych Laureat opracowal metode separacji frakcji ilastych w celu pomiarow
geochronologicznych metoda potasowo-argonowa i przedstawil sposob interpretacji tych pomiarow, oparty o swoje
badania z zakresu mechanizmu wzrostu krysztatow illitu, co w sposob zasadniczy zwiekszyto stosowalnos¢ metody
K-Ar w badaniach historii termicznej basenow. Zestaw tychze metod umozliwia szacowanie maksymalnych
temperatur w basenach osadowych, ich tempa wzrostu oraz wieku. Opracowana metodyka zostata wykorzystana
przez profesora Srodonia i jego wspolpracownikéw w badanianiach historii termicznej Karpat fliszowych, Tatr i
Podhala, miocenu zapadliska przedkarpackiego, Gérnego Slaska i jego péinocnego obrzezenia, dolnego paleozoiku

basenu baltyckiego i Podola, kambru i wendu zapadliska przedkarpackiego, goérnego paleozoiku Gor
Swietokrzyskich, paleo- i mezozoiku Dynarydéw chorwackich, a ostatnio mezo- i neoproterozoiku kratonu
wschodnioeuropejskiego. Profesor Srodon jest wspotautorem (z V.A. Dritsem i D.D. Eberlem) dwoch metod pomiaru
grubosci krystalitow illitu, znacznie precyzyjniejszych od szeroko stosowanej w badaniach procesow

niskotemperaturowego metamorfizmu skat osadowych metody Kublera oraz metody interpretacji mechanizmow
krystalizacji mineralow (w tym mineralow ilastych) na podstawie rozkladow wielkosci krystalitow.

Na poczatku tego stulecia Laureat, pracujac w laboratoriach Chevron w Houston, stworzyl rentgenograficzna
metode pomiaru ilosciowego skladu mineralnego skat osadowych, stosowana obecnie w Chevron w badaniach
rdzeni wiertniczych, zwlaszcza pod katem kalibracji pomiarow geofizyki otworowej. W ostatnich latach prof.
Srodon prowadzi wraz z duzym miedzynarodowym zespolem wszechstronne badania proterozoicznej pokrywy
osadowej kratonu wschodnioeuropejskiego w ramach grantu MAESTRO.
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