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1. WPROWADZENIE

Niniejsza ksigzka powstata na podstawie wieloletnich wyktadow i zaje¢ dy-
daktycznych autora ze studentami Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie oraz Wydziatu Politechnicznego Pan-
stwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Tarnowie. Tresci, zawarte w tej ksigzce
obejmuja gldwnie problematyke wybranych, niemetalicznych surowcéw mineral-
nych wraz z podstawowymi informacjami z zakresu nauk o Ziemi oraz eksploatacji
i przerdbki kopalin, a takze zagadnienia zwigzane z podstawowymi metodami
chemicznymi i fazowymi oceny ich jakosci. Surowcami naturalnymi omowionymi
w tej ksigzce sa surowce skalne. Stanowig one najbardziej licznag i wybitnie zroz-
nicowang grupg, wyrdzniang w obrebie klasycznego juz podziatu niemetalicznych
surowcoOw mineralnych (tab. 1.1). Surowce skalne obejmuja swoim zasiggiem nie-
zbedne w roznych dziedzinach budownictwa kamienie budowlane i drogowe,
a zwlaszcza kruszywa naturalne. Racjonalna gospodarka zasobami naturalnymi
i coraz intensywniej dostrzegana dbatos¢ o srodowisko naturalne wymaga tez szer-
szej — anizeli dotad — jego ochrony. Stwarza to m.in. potrzebg zagospodarowania
w wigkszym stopniu surowcow wtornych, ubocznie pozyskiwanych i — w wielu
przypadkach — odpadowych. Postepujace ograniczenia w mozliwosciach czerpania
surowcow ze srodowiska przyrodniczego, zwyzkujace ich ceny oraz ciggly postep
w wielu technologiach spowodowal bowiem m.in. silny wzrost zapotrzebowania
na surowce wtorne. Niektore z nich pochodza z biezacej produkcji i stosunkowo
latwo mozna je wiaczy¢ do cyklu produkcyjnego na drodze recyklingu. Inne za$
stanowig materialy juz wykorzystane, tj. poamortyzacyjne. Sg one pozyskiwane od
dotychczasowych uzytkownikoéw droga skupu, sortowania i wstepnego przygoto-
wania. Utylizacja surowcoéw wtdrnych na ogdét wymaga zuzycia mniejszej ilosci
energii w porownaniu z produkcja wyrobow z surowcoéw pierwotnych. Niejedno-
krotnie tez ich stosowanie przyczynia si¢ do ograniczenia niepozadanej emisji
szkodliwych gazoéw do atmosfery. Autor wyraza przekonanie, ze zawarte w niniej-
szej ksigzce informacje bedg przydatne nie tylko dla studentéw wielu, politech-
nicznych kierunkow szkot wyzszych ale tez pomocne dla ksztatcacych sie w dzie-
dzinie ochrony $rodowiska naturalnego. By¢ moze ksiazka ta zainteresuje si¢ takze
kadra techniczna pracujaca w przemysle surowcowym w zwiazku z potrzebg inten-
syfikacji ochrony zasobow surowcow naturalnych i konieczno$cig coraz szerszego
wykorzystania ich poprzemystowych substytutow.

Rozlegta problematyka surowcow skalnych jest jedng z przyczyn, ze autor
skoncentrowat si¢ na zagadnieniu najbardziej masowego ich wykorzystania jakim
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jest produkcja kruszyw naturalnych i tamanych. W grupie surowcow skalnych wy-
roznia si¢ tez specyficzne ich odmiany, ktore charakteryzuja sie szczeg6lnie ko-
rzystnymi wilasciwo$ciami — takimi jak np. wyjatkowa czystos¢ chemiczna
ijednorodny sktad fazowy czy tez odpowiednia struktura i tekstura. Takie cechy
predysponuja je do wykorzystania w réznych technologiach przemystowych. Za-
gadnienia te s3 bardzo obszerne i wykraczaja poza ramy tej publikacji.
W odniesieniu do technologii ceramicznej ich przyktady zostaly oméwione w wie-
lu opracowaniach. Z wydanych w ostatnich, kilkunastu latach nalezy do nich m.in.
ksiazka autorstwa P. Wyszomirskiego 1 K. Galosa pt. Surowce mineralne
i chemiczne przemystu ceramicznego (Krakow 2007). Dostepna jest tez ona na
stronie internetowej: http://home.agh.edu.pl/pwysz.

W przygotowaniu niniejszej ksigzki olbrzymia pomoc okazat mi Pan Dr Tade-
usz Szydlak z Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, ktéremu za to bardzo
dzickuje. Wspolpraca ta przejawiala sic m.in. w wielokrotnych dyskusjach na roz-
liczne, merytoryczne tematy. Bez Jego zyczliwosci szata graficzna tej ksigzki by-
laby tez zdecydowanie ubozsza. Wdzigczny jestem wielu Przyjaciotom, Kolezan-
kom i Kolegom z Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie, Politechniki Kra-
kowskiej oraz Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
w Krakowie. Wsrod nich nie sposob nie wymieni¢ Pani Profesor dr hab. inz. arch.
Marii J. Zychowskiej i Pani Profesor AGH dr hab. inz. Katarzyny Goérniak oraz
Pan6éw: Profesora dr. hab. inz. Andrzeja Maneckiego, Profesora dr. hab. inz.
Krzysztofa Galosa, Profesora AGH dr. hab. inz. Lukasza Zycha oraz Mgr. Adama
Gawtla za wiele inspirujagcych uwag i wartosciowych spostrzezen. Do nadania osta-
tecznego ksztaltu tej ksigzki przyczynily si¢ rowniez cenne sugestie jej Recenzen-
tow w Osobach Pana Profesora dr. hab. inz. Mikotaja Szafrana (Politechnika War-
szawska) i Pani Profesor AGH dr hab. inz. Magdaleny Szumery (Akademia Gorni-
czo-Hutnicza).

Moje podzigkowania za wsparcie finansowe kieruje pod adresem Pana Preze-
sa firmy Kalenborn Polska Sp. z o.0. w Starachowicach — Mgr. inz. Jacka God-
ziemskiego oraz Pana Prezesa Kopaln Odkrywkowych Surowcéw Skalnych
w Niemodlinie — Mgr. inz. Tomasza Zawadzkiego. Ponadto, duza pomoc okazali
mi Autorzy niektorych fotografii: Pani mgr inz. Barbara Trybalska (AGH) i Pani
Danuta Bator (Wroctaw), a takze Panowie: mgr inz. Marcin Baranowski (Niemo-
dlin), mgr inz. Sylwester Dabrowa (Ztotoryja), Kazimierz Staszkow (Nysa) i Rafat
Wiernicki (Walbrzych). Ich zyczliwos¢ przyczynita si¢ do wzbogacenia strony ilu-
stracyjnej tej ksigzki, za co bardzo dzigkuje.
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Tabela 1.1
Klasyfikacja surowcow mineralnych (Fibich, Koztowski 1969; nieco uproszczona)
SUROWCE NIEMETALICZNE | SUROWCE METALICZNE | SUROWCE ENERGETYCZNE
Surowce skalne | glgbinowe Rudy metali zelaza Wegle wegiel kamienny
wylewne zelaznych chromu wegiel brunatny
metamorficzne |i staliwnych niklu torf
qulanowe tytanu Bituminy |gaz ziemny
siarczanowe molibdenu ropa naftowa
ilaste . manganu tupki bitumiczne
krzemionkowe Rudy metali cynku i otowiu
okruchowe niezelaznych | miedzi
Cyny
arsenu
Surowce s6l kamienna | Rudy metali boksyty
chemiczne sole potasowo- | lekkich (glinu) |argility
Magnezowe  Ipiorwiastki | lit, rubid, cez,
siarka rodzima .
rzadkie beryl, bor, gal,
anhydryt . C .
. irozproszone |ziemie rzadkie,
baryt i fluoryt .
ind, tal, ger-
fosforyt
. man, cyrkon,
piryt selen, ren,
stront i inne
Kamienie krysztal gorski, | Pierwiastki uran
szlachetne agat, granat, promienio- tor
i pétszlachetne |nefryt, chryzo- |tworcze rad
praz, Metale ztoto
bursztyn i inne | szlachetne srebro
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